Seconde 4 2017-2018 Sujet 1
DS1 repérage et configurations du plan

Exercice 1 : Médiatrice (6 points)
Dans le repere orthonormé (O;I,J) on considere les points suivants :
e A(6:0)
e B(0:4)
e C(1;-1)
1) Faire une figure
2) Prouver que le triangle ABC est rectangle
3) On appelle K le milieu du segment [AB].
a) Calculer les coordonnées de K.
b)  Prouver que K appartient a la médiatrice du segment [OC].

Exercice 2 :(4 points)

Un observateur vise le sommet S d'un arbre et mesure |'angle CAS entre |'horizontale
(AC) et la droite (AS) : il obtient v1 = 20°.

Il avance ensuite d'une distance AB = 30 m et mesure I'angle CBS : il obtient vz = 35°.
On suppose que son ceil se situe a 1,70 m du sol.
1) En appliquant une relation trigonométrique dans le triangle rectangle SBC, exprimer
BC en fonction de SC.
2) Démontrer que :
SCxtan 35°

tan 20° =

"~ 30xtan 35° + SC
3) En déduire I'expression de SC en fonction de tan 20° et tan 35°.
4) Quelle est la hauteur de |'arbre (arrondir a 0,01 m pres) ?




Seconde 4 2017-2018 Sujet 2
DS1 repérage et configurations du plan

Exercice 1 : Médiatrice (6 points)
Dans le repere orthonormé (O.I,J) on considére les points suivants :
e A(3:2)
e B(L0)
e ((0:5)
1) Faire une figure
2) Prouver que le triangle ABC est rectangle
3) On appelle T le milieu du segment [BC].
a)  Calculer les coordonnées de I.
b)  Prouver que I appartient a la médiatrice du segment [OA].

Exercice 2: Terre! Terre! (4 points)

Un voilier suit un cap fixe (il se déplace sur la droite (AH) dans la direction de A vers H).
a la vitesse constante de 22 km/h.

Le capitaine du bateau note |I'heure a laquelle I'angle entre la direction du cap et celle de
I'flot I mesure 24° (position A) puis 38° (position B).

Il déclare : "entre les deux relevés, il s'est écoulé 12 minutes. J'en déduis que hous
passerons donc a 4,6 km environ de |'ilot (distance d sur la figure)"

Justifier |I'affirmation du capitaine.

Indications :
e Utiliser deux fois la tfrigonométrie;

o ) : tan 24° = dxtan 38°
e On pourra montrer que : tan " 4,4xtan 38° +d

Puis on en déduira d en fonction de tan 24° et tan 38°.

380 2401




Seconde 4 2017-2018 Sujet 1
DS1 repérage et configurations du plan
CORRECTION
Exercice 1 : Médiatrice (6 points)
Dans le repere orthonormé (O;I,J) on considére les points suivants :
e A(6.0)
e B(0:4)
o C(L-1)
1) Faire une figure
2) Prouver que le triangle ABC est rectangle
3) On appelle K le milieu du segment [AB].
a) Calculer les coordonnées de K.
b)  Prouver que K appartient a la médiatrice du segment [OC].

2) AB?=(xg-xa)®+(ys-ya)?=(0-6)>+(4-0)>=36+16=52

AC? = (xc-xa)? +(yc-ya)? =(1-6)2+(-1-0)2=25+1=26

BC? = (xc-xB)? + (yc-ye)2=(1-0)®> +(-1-4)2=1+25= 26
L'égalité de Pythagore AB? = AC? + BC? étant vérifiée, le triangle ABC est rectangle en C.
3) a) K est le milieu de [AB].

X X Y Y
Donc xk = A BeTyK: —
2 2
6+0 0+4
Soit x¢= = 3etyc=- =2

Les coordonnées du point K sont (3 ;2).

b)  OK? = (xk-x0)? +(yk-yo)?=(3-0)>+(2-0)2=9+4=13
CK? = (xk - xc)? + (yk-yc)? =(3-1)2+(2+1)2=4+9=13
OK = CK : donc K appartient a la médiatrice du segment [OC].



Seconde 4 2017-2018 Sujet 1
DS1 repérage et configurations du plan
CORRECTION
Exercice 2 :(4 points)

Un observateur vise le sommet S d'un arbre et mesure |'angle CAS entre I'horizontale
(AC) et la droite (AS) : il obtient v1 = 20°.

Il avance ensuite d'une distance AB = 30 m et mesure I'angle CBS : il obtient vz = 35°.
On suppose que son ceil se situe a 1,70 m du sol.
1) En appliquant une relation trigonométrique dans le triangle rectangle SBC, exprimer
BC en fonction de SC.
2) Démontrer que :

tan 20° = SCxtan 35°

30xtan 35° + SC
3) En déduire I'expression de SC en fonction de tan 20° et tan 35°.
4) Quelle est la hauteur de |'arbre (arrondir a 0,01 m pres) ?

SC
1) Dans le triangle SBC rectangle en C,ona: tan vz = BC
, o_SC
Soit tan 35° = BC
sy ma__ SC
Dot + BC = tan 35°
2) Dans le triangle ACS rectangleenC,ona:
sC
3) tanvi = AC
Soit tan 20° = SC _ SC _ SCxtan 35° _ SCxtan 35°
IR TaBBcT _sc_T( 0 sC j .~ 30xtan 35° + SC
+ +
tan 35° tan 35°)T"
SCxtan 35°
4) tan 20° = - & tan 20°x(30xtan 35° + SC) = SCxtan 35°

h 30xtan 35° + SC
& 30xtan 20°xtan 35° + SCxtan 20° = SCxtan 35°
&  SCxtan 35° - SCxtan 20° = 30xtan 20°xtan 35°
<  SC(tan 35° - tan 20°) = 30xtan 20°xtan 35°

30xtan 20°xtan 35°
@ SCs tan 35° - tan 20°
A l'aide de la calculatrice, on obtient une valeur approchée de SC: ~ 22,75 m
La hauteur de l'arbre est : ST=TC + CS ~ 24,44 m




Seconde 4 2017-2018 Sujet 2
DS1 repérage et configurations du plan
CORRECTION
Exercice 1 : Médiatrice (6 points)
Dans le repere orthonormé (O;I,J) on considere les points suivants :
e A(3:2)
e B(10)
e ((0;5)
1) Faire une figure
2) Prouver que le triangle ABC est rectangle
3) On appelle T le milieu du segment [BC].
a) Calculer les coordonnées de I.
b)  Prouver que I appartient a la médiatrice du segment [OA].

a)

2 e 0 7 3 \3 P
-1

2) CB?=(xg-xc)®+(ye-yc)?=(1-0)>+(0-5)2=1+25=26

AC® = (xc-xa)® +(yc-ya)* =(0-3)*+(5-2)*=9+9=18

AB? = (xg-xa)? +(ya-ya)?=(1-3)2+(0-2)>=4+4-8
L'égalité de Pythagore CB? = AC? + AB? étant vérifiée, le triangle ABC est rectangle en A.
3) aq) I est le milieu de [BC].

XB + X yB+y
Donc xt = i CeTyK: —

2 2
Soit 1+0 1 + _0+5 5
OIT X1 = 2 —26 YI = > o

TN
I\)Il—-

2)

1
) OL* = (- x0)* + (s-yo)' = [3-0) +[3-0) - 5. 282613

2
1)2 5)2 1)2 1 1
s cnr oo o3 (4 240

OI = IA : donc I appartient a la médiatrice du segment [OA].

Les coordonnées du point I sont



Seconde 4 2017-2018 Sujet 2

DS1 repérage et configurations du plan
CORRECTION
Exercice 2: Terre! Terre! (4 points)

Un voilier suit un cap fixe (il se déplace sur la droite (AH) dans la direction de A vers H).

a la vitesse constante de 22 km/h.

Le capitaine du bateau note I'heure a laquelle I'angle entre la direction du cap et celle de

I'flot I mesure 24° (position A) puis 38° (position B).

Il déclare : "entre les deux relevés, il s'est écoulé 12 minutes. J'en déduis que hous

passerons donc a 4,6 km environ de |'llot (distance d sur la figure)"
Justifier I'affirmation du capitaine.

Indications :
e Utiliser deux fois la trigonométrie;

o X : tan 24° = dxtan 38°
° ©npourramonirer que : Tan c& - = 4 tan 38° + d

Puis on en déduira d en fonction de tan 24° et tan 38°.

245

d ) 12
Onav= + et 12 mmuTes—éoh

. 12 _
Soit AB = dxt = 22><6O = 4,4 km
HI

Dans le triangle BHI rectangle en H, ona: fan HBI = HB

d
Soit : tan 38° = &

"~ HB
DouHB =1 n 38°
Dans le triangle AHI rectangle en H, on a: tan HAT = HA
Soit i tan 240 = - —9 . d _ dxtan 38° ___dxtan 38°
orr - Tan THATAB+HBT ( 4. _d j " 4,4xtan 38° + d
" tan 38° tan 38°)<1an 38
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DS1 repérage et configurations du plan

CORRECTION
o ___ dxtan 38° o o o
tan 24° = 4 4xtan 38° + d & dxtan 38° = tan 24°x(4,4xtan 38° + d)
& dxtan 38° = 4 4xtan 24°xtan 38° + dxtan 24°
& dxtan 38° - dxtan 24° = 4,4xtan 24°xtan 38°
& d(tan 38° - tan 24°) = 4 4xtan 24°<tan 38°

4,4><'|'Cln 24°xtan 38°
tan 38° - tan 24°
A l'aide de la calculatrice, on obtient une valeur approchée de d : d ~ 4,6 km
Résultat qui conforme bien la déclaration du capitaine du bateau.

& d-=-



