Seconde 1 IE6 équations 2016-2017 sujet 1

Exercice 1 : (5 points)
Résoudre les équations suivantes :
(Ne pas oublier de donner |I'ensemble des solutions.)

1) x(2x-1)=x+2x? +1
2) (2x-1)(x+1)-(2x-1)(3x-5)=0
3) (2x+3)(x+5)=15
-4
4 xx+2:
1 1
9) ;+x+2=0

Exercice 2 (5 points)

Le carré ABCD, ci-contre a un coté de longueur 8
cm. M est un point pris au hasard sur le segment
[AB]. On construit, a I'intérieur du carré ABCD, le
carré de coté [AM] et le triangle rectangle isocele
d'hypoténuse [MB].

On s'intéresse aux aires du petit carré, du triangle
et du motif constitué par le carré et le triangle.
On pose x = AM.

1) Donner I'aire Jb¢ du carré en fonction de x.
2) Montrer que I'aire 4+ du triangle en fonction

XZ
dexes‘r(4‘2j .

3) Donner |'aire /bm du motif en fonction de x.
4) A l'aide de calculatrice et des courbes représentant les trois fonctions S, Sor

et Sonm répondre aux questions suivantes :
Est-il possible de faire en sorte que
a) |'aire du motif soit de 16 cm? ?
b) I'aire du triangle soit égale a |'aire du carré ?
c) l'aire du motif soit la plus petite possible ?
5) Donner les solutions exactes (ou a défaut une approximation) de ces trois
problemes.
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Exercice 1 : (5 points)
Résoudre les équations suivantes :
(Ne pas oublier de donner |'ensemble des solutions.)

1) (x-1)(x+3)=x2
2) @x+D(x+1)-(2x-3)(x+1)=0
3) (-3x+2)(x+1)=2
4) xx -—39=0
1 1
9) x-1+x+1:O

Exercice 2 (5 points)

Le carré ABCD, ci-contre a un coté de longueur 10 cm.
M est un point pris au hasard sur le segment [AB]. On
construit, a I'intérieur du carré ABCD, le triangle AEM
rectangle isocéle en A et le triangle MBK rectangle
isocele d'hypoténuse [MB].

On s'intéresse aux aires des deux triangles rectangles
et du motif constitué par ces deux triangles.

On pose x = AM.

M

1) Donner |'aire Jbaem du triangle AEM en fonction
de x.

X 2
2) Montrer que I'aire /bmek du triangle MBK en fonction de x est (5 - Ej :

3) Donner I'aire J/bn du motif en fonction de x.
4) A l'aide de calculatrice et des courbes représentant les trois fonctions Souenm,

Somex et S répondre aux questions suivantes :
Est-il possible de faire en sorte que
a) |'aire du motif soit de 16 cm? ?
b) I'aire du triangle AEM soit égale a |'aire du triangle MBK ?
c) l'aire du motif soit la plus petite possible ?
5) Donner les solutions exactes (ou a défaut une approximation) de ces trois
problemes.
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CORRECTION

Exercice 1 : (5 points)

Résoudre les équations suivantes:
(Ne pas oublier de donner |I'ensemble des solutions.)

1) x(2x-1)=x+2x? +1
x(2x-1)=x+2x% +1 & 2x% -x=x+2x?+1
& -2x=1
!
X772
{3
57172
2) 2x-1D(x+1)-(2x-1)(3x-5)=0

@x-Dx+1)-2x-1)Bx-5)=0 & 2x-D[(x+1)-(3x-5)]=0
& (2x-1)(-2x+6)=0
@2x-1=00u-2x+6=0

1
& X -Zoux-3

B
S-=- 2,3
3) (2x+3)(x+H)=15
(2x+3)(x+HB)=15 < 2x? +10x +3x+15=15
& 2x2+13x=0
@ x(2x+13)=0
13

& = = -
x=0oux >

13
5= {'2'0}

x% -4
4) x+2-0
2
-4
A0 @ x*-4=0etx+220
X+ 2
@ (x+2)(x-2)=0etxz-2
@ (x=-2o0ux=2)etxz-2
@ x=2
S ={2}
1 1
) x+><+2-O
1 1 (x+2) X

& =
X xX+2 x(x+2) " x(x+2)
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@2x+2=0etx(x+2)20
@ x=-letxzQ0etxz-2
S={-1}

Exercice 2 (5 points)

Le carré ABCD, ci-contre a un c6té de longueur 8 cm.
M est un point pris au hasard sur le segment [AB]. On
construit, a l'intérieur du carré ABCD, le carré de

coté [AM] et le triangle rectangle isocele

d'hypoténuse [MB].

On s'intéresse aux aires du petit carré, du triangle et

du motif constitué par le carré et le triangle.
On pose x = AM.

1) Donner I'aire fb¢ du carré en fonction de x.
2) Montrer que |'aire /& du triangle en fonction

x2
dexesf(4-§] )

3) Donner I'aire Sbm du motif en fonction de x.
4) A |'aide de calculatrice et des courbes représentant les trois fonctions J%c Sor et

Jbm, répondre aux questions suivantes
Est-il possible de faire en sorte que
a) |'aire du motif soit de 16 cm? ?
b) I'aire du triangle soit égale a I'aire du carré ?
¢) I'aire du motif soit la plus petite possible ?
5) Donner les solutions exactes (ou a défaut une approximation) de ces trois problémes.

1) L'aire du carré de c6té [AM] est S = AM? = x?

MHxHB MH?
2 = 2
On applique le théoréme de Pythagore dans le triangle MBH rectangle en H :
MH? + HB? = MB?
Comme MH = HB, alors 2MH? = MB?
MB=AB-AM=8-x

2) L'aire du triangle MBH rectangle isocéle en H est A =

MB2 (8 - x)?
2 _ -
Donc MH* = 5 - >
D _MHZ_(8-><)2_(8’_XJ2_( -5]2
DOU-L}%T— 2 - 4 - 2 - 4 2
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X

2
3) ._)%m:,j%c+ﬂ9f:x2 +(4-§]
4) Avec la calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP M NORMAL FLOTT AUTD REEL RAD MP 1
VALEURS FONCTION TRACE

Gro.phl zliro.phz Graph3 FENETRE
ENY 18X Xmin=0
B\Y2B(4-%X,2)? Xmax=8
B\Y3BX24(4-X/2)° X9rad=1
\Y+B16 Ymin=0
E\Ys= Ymax=64
INYe= Yorad=1@
E\Y 7= Xrés=1
EN\Ys= aX=.03030303030303

PasTrace=M06060606060606

NORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP [

Avec GeoGebra :

70
60
50
40
30 4

20

10 l

-10

-2N
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a) Il semble que I'équation Sm(x) = 16 ait deux solutions : x = 0 et x ~ 3,2.

b) Les deux courbes représentant les fonctions . et b ont un point
d'intersection d'abscisse environ égale a 2,7.
Il semble donc que |'aire du carré et I'aire du triangle soit égale pour AM proche

de 2,7 cm.

c) Il semble que la fonction fhn admet un minimum sur [0;8] pour X ~ 1,6.
L'aire du motif serait donc minimale pour AM ~ 1,6 cm.

5) a) Sbn=16

1
L'aire du motif est donc égale a 16 cm? pour AM =

by Sz S
&
&
&
&

&

Seule la solution positive convient : x =

XZ
¢>X2+[4—Ej =16

X 2
& x2+42 - 2x4xg+(§j =16

2

o x2+16-4x+"7:16

4 2 2
: +XT—4x:16-16

2., _
¢>4x -4x=0

5
& x[ZX‘4j:O

<t>x:Oou§x-4:O
4
4x4 16

5 5

& x=0oux-=

g: 3,2cm

2 2
X X
x+2-4oux—2-—4
3x X
2-4ou2--4
_4><2 - g
X = 3 oux-=-
8
x-soux--8
8
3
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CORRECTION
8
Pour AM = 3¢cm I'aire du carré et |'aire du triangle sont égales.
x)® x® 5
¢)  Sm=x+ 4—5 :x2+16—4x+7:2x2-4x+16.

On peut montrer que la forme canonique de Jfbn, est :

E[x_§j2+ﬁ
4\" 5 5

5 64 8
Et comme 2> 0, alors le minimum de J/n sur [0;8] vaut 5 et il est atteint en 5

8
L'aire du motif est minimale pour AM = 5 1,6 cm.
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Exercice 1 : (5 points)
Résoudre les équations suivantes :
(Ne pas oublier de donner |I'ensemble des solutions.)
1) (x - D(x + 3) = x?
(x-1)(x+3)=x% < x2+3x-x-3=x?

& 2x=3
<2:>x:§
2
3
-
2) 2x+1)(x+1)-(2x-3)(x+1)=0
@Cx+D(x+1)-2x-3)(x+1)=0 x+D[2x+1)-(2x-3)]1=0
<Zﬁ>(x+1)x4:O
ox=-1
S={-1}
3) (-3x+2)(x+1)=2
(-3x+2)(x+1)=2 & -3x%2-3x+2x+2=2
& -3x2-x =0
&-x(3x+1)=0
<»x=00u3x+1=0

1
<f>x:Ooux:—§

x%-9
4) 30
2_
X 22,0 @x?-9:0etx-320
X-3
& (x+3)(x-3)=0etx 23
@ (x=-3oux=3)etx 3
@ x=-3
S={-3}
1 1
%) x—1+x+1—0
1 1 x + 1 x -1
x-1"%x+1 9 Ch-Dx+D) x-Dx+1) 0

& 2x=0et(x-1)(x+1)20
@ x=0etxzletxz-1
S ={0}

2016-2017 sujet 2
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Exercice 2 (5 points)

Le carré ABCD, ci-contre a un coté de longueur 10 cm.
M est un point pris au hasard sur le segment [AB]. On
construit, a I'intérieur du carré ABCD, le triangle AEM
rectangle isocéle en A et le triangle MBK rectangle
isocéle d"hypoténuse [MB].

On s'intéresse aux aires des deux triangles rectangles
et du motif constitué par ces deux triangles.

On pose x = AM.

1) Donner |'aire Jbaem du triangle AEM en fonction
de x.

2016-2017 sujet 2

D

A M B

X 2
2) Montrer que I'aire /bmek du triangle MBK en fonction de x est (5 - Ej :

3) Donner |'aire J/bn du motif en fonction de x.

4) A l'aide de calculatrice et des courbes représentant les trois fonctions Soaem, Somex

et /b, répondre aux questions suivantes :
Est-il possible de faire en sorte que
a) |'aire du motif soit de 16 cm? ?

b) I'aire du triangle AEM soit égale a |'aire du triangle MBK ?

c) I'aire du motif soit la plus petite possible ?

5) Donner les solutions exactes (ou a défaut une approximation) de ces trois problémes.

AEXAM  AM?

1) Sbaem = > >

x2
=7

2) L'aire du triangle MBK rectangle isocéle en K est ek =

MKxKB  MK?
R

On applique le théoréme de Pythagore dans le triangle MBK rectangle en K :

MK? + KB? = MB?
Comme MK = KB, alors 2MK? = MB?
MB=-AB-AM=10-x

MB2 (10 - x)?
2 _ -
Donc MK* = 5 - >
. MK2 (10-x)? (10-x)? X
D'ol : mek = > =( 4) =(Tj =(5’§
2 XZ
3),}%,“:-]%AEM+J¥9MBKZX?+(5_E]
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4) Avec la calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP 1 NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
VALEURS DE TRACE LIBRES

arorhl 2lirn:l.PI'n.z Grarh3 FENETRE
E\Y1BX“/2 Xmin=0
B\Y2B8(5-%X,2)° Xmax=10
B\Y3BX%/2+(5-%X/2)° x9rad=1
E\Y4B25 Ymin=0
E\Ys5= Ymax=50
IN\NYs= Yorad=10
E\Y?= Xrés=1

.\Ya_ LY AT ASTASTASTASTASTA
—

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP

Avec GeoGebra :

30

(.

20 g

10
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a) Il semble que I'équation Hm(x) = 25 ait deux solutions : x =0 et x ~ 6,7.

b) Les deux courbes représentant les fonctions J/baem et Shmex ont un point
d'intersection d'abscisse environ égale a 4,1.
Il semble donc que les aires des deux triangles soient égales pour AM proche de
4,1 cm.

c) Il semble que la fonction Sbm admet un minimum sur [0;10] pour x ~ 3,3.
L'aire du motif serait donc minimale pour AM ~ 3,3 cm.

5) @) Sm=25 ®£+(5—5j=25

2 2
2 x2
©%+52-2x5x§+(5j =25
2 2
@x?+25-5x+x7:25
2x% x?
& 4 2 -bx=25-25
<?>%x2-5x:0
3
@X(ZX‘5):O
3
& x=0o0u7x-5=0
4
P 7 S
x=0oux="2"="7

20
L'aire du motif est donc égale a 25 cm? pour AM = B 6,7 cm

b) Soaem = J%MBK & _2 = (5 - g}

2
2
& x2:2x5-§]
& x:\ﬁ(5-§joux:—\/5(5-gj
< x+12Ex:5\ﬁoux BZEX:5\/E

11
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52 52

& X = ou X =
2 2
1+£ 1

2 2

1002 102
o2 T2z

1002 10\2x(2 -1[2) i o

22T -2 = 10\/2- 10 = 10(\[2 - 1) ~ 4,1

10\2  10\2(2 +[2) ) N
22T 42 = 10\/2 + 10 = 10(\[2 + 1) ~ 24 1

Seule la solution comprise entre O et 10 convient : 10(\ﬁ -1)

2016-2017 sujet 2

Pour AM = 10(\/5 - 1) cm I'aire du carré et |'aire du triangle sont égales.

x? x)® x?
C) ,j%m:?+(5—5j :?+25-5x+

On peut montrer que la forme canonique de J/bn est :

§(_&j2 50
X7 3) "3

Et comme 3 > 0, alors le minimum de Jbn, sur [0;10] vaut

4

. . . 10
L'aire du motif est minimale pour AM = 37 3,3 cm.

50 . , 10
— et il est atteint en .

3

12



